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«Energia i Medi Ambient: una
mirada perplexa des de la
tecnologia»
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Per comencgar

-

* Agrdiment per la invitacié a la SCT de I'TEC i particularment al seu_
president Pep Fuertes per una amistat que em transporta an?/s enga
a un col-lectiu universitari on hi participavem alguna gent de la
industria (CERCA) de Terrassa on quasi bé explicavem tota la
complexitat del mén, des de I'automatica.

» Demano disculpes per una presentacié inacabada, que he preparat
fora d'hores i que de no haver agafat el compromis de la mateixa
des de fa més d'un any, hauria defugit, com he fet amb altres.

- Per evitar alguns malentesos voldria fer un parell d'aclariments,
im‘en’rqr'é cenyir-me a I'enunciat de la conferencia, i per tant no
parlaré ni des d'una vessant naturalista, ni d'una recent experiencia
politica i de govern; bé sigui perque hom precisa d'un distanciament
vivencial i temporal minim, be perque em plau sequir la recomanacio
com aquell interessant enginyer-filosof que es deia L.Wittgenstein
cloia el seu "Tractatus”: D'allo que no es pot parlar, cal guardar-ne
silenci/millor és callar-se.

* Mhe fixat com objectiu oferir unes pinzellades (mirada), de(fe‘ri‘res
questions de detall en els camps de l'energia i medi ambient des
d'una Ferspec’riva tecnologica. No es tracta de res original ni de cap
treball sistematic, siné d'un “divertimento” fent Us d'una eina i
d'alguns conceptes elementals del mén de la regulacié i control.

* No es tracta ni de criticar a ningd, ni de crear una una mena de
pancibernetisme” sind tant sols un recurs, una analogia que qui sap
si podria tenir alguna utilitat, o valor heuristic dels "errors” .
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LA BIODIVERSITAT A CATALUNYA
| ELS SECTOR ENERGETIC I INDUSTRIAL

INSTITUCIO CATALANA D'HISTORIA NATURAL
febrer de 1999

A) CARACTERISTIQUES GENERALS DEL SECTOR ESTUDIAT
B) SITUACIO DEL SECTOR I DIAGNOSI

La societat industrial front la biodiversitat

El teixit industrial a Catalunya

El sector energetic a Catalunya

Elements per a una diagnosis i recull dels principals problemes.
Propostes per la conservacio i s sostenible de la biodiversitat.

Exemples paradigmatics:

Reduccio del consum d’aigua a la industria textil.

Reducci6 d’aigua i residus la industria alimentaria.

Exemple de formacié ambiental a una empresa de serveis.

Un exemple paradigmatic de proteccié de la diversitat biologica: les cigonyes a Hongria.
Bibliografia

La cinquantena de punts anteriors, ens condueixen cap un conjunt obert de “Propostes per la
conservacig i Us sostenible de la biodiversitat”, que abasten des del marc politic i social,
passant pels problemes territorials, fins el marc industrial i energetic de Catalunya: amb la

intencio d'incorporar als codis etics i culturals, i per tant a les nostres accions, els valors de la [

biodiversitat. MvStVIESTY DF ﬁ
La descripcié d'una série d' Exemples paradigmatics, procedents d'inddstries representatives COMAKCA * &
del nostre teixit industrial, a més d'un interessant exemple de col-laboracié internacional entre LY

empreses electriques i organitzacions naturalistes, ens serveixen per a cloure el treball.

ACTUACIONS MULTIDISCIPLINARIES ==
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§Qué hi ha essencialment diferent entre

_.

La cibernetica segons N.Wiener tracta del control i comunicacié
d'animals i de maquines. Abans d'aquesta definicio Ampere havia dit
que era aquella part de la politica (sentit ampli) que s'ocupa de la
manera de governar (mot freqient dins aquest camp). Aquesta
disciplina tecnica es serveix d'un mecanisme principal anomenat
autoregulacid o "feedback”

Pot aplicar-se quelcom a sistemes, projectes i organitzacions socials
per esbrinar el seu funcionament?

Tenen les nostres organitzacions un comportament CIBERNETIC?
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& Hi ha sistemes anomenats oberts, que tot i poder-se

—_—

o gutomatitzar, obeeixen a una conducta preestablerta
pero son poc regulables, és a dir no sabem si ens
proporcionaran els resultats previstos.

de control | a Controlar

Consigna
Programa
Objectius




Quan hom vol controlar quelcom, ha
LCROLOGIA d'acudir als sistemes tancats per un
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lla¢ de control

L e

| . Mesura
| Element |  Sistema a Controlar | Transductor R
> Final dcla " Procés industrial ” & ]
contro :
Transmissor

.

maquines o dispositius dissenyats i construits per regular-se
a si mateixos (autocontrol) i s'aconseguix mitjangant la retroalimentacié o
“feedback”. Quasi bé sempre es composa d'un nombre essencial d'elements
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Quan hom vol controlar quelcom, ha
LCROLOGIA d'acudir als sistemes tancats per un
lla¢ de control
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(a) Feedback Control

|
maquines o dispositius dissenyats i construits per regular-se
a si mateixos (autocontrol) i s'aconseguix mitjangant la retroalimentacié o
“feedback”. Quasi bé sempre es composa d'un nombre essencial d'elements
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Aquesfi§ sistemes posseeixen algung® caracterigfigues pasiques:

\
A
A

en you can measure what you are speaking about an
express it in numbers, you know something about it"

Lord W.T Kelvin




2111 Alguns exemple de |'energia:
= Durant anys he sequit la planificacié energetica, realitzada des de
ARAEAS diversos organismes internacionals i nacionals, governs, institucions

La Fissio la Fusio i els mobils perpetus.
Qué ha passat amb la solar térmica per no fer servir el feedback?

rL PAfS, domingo [T de novie .bre de 1991

Buena, bonita y barata |

La primera fusion n..chear abre nuevas perspectives de una encrgia s limpia en 50 afios



2111 Alguns exemple de |'energia:
5 Durant anys he sequit la planificacié energetica, realitzada des de
ARAEAS diversos organismes internacionals i nacionals, governs, institucions

La Fissio la Fusio i els mobils perpetus.
Que ha passat amb la solar térmica per no fer servir el feedback?

. ) W -
'L PALS, domingo |7 de novie .boe de 1991 = - ' I 2
- e . A%

—  NO HACE FALTA SER CIENTIFICO, NI
INGENIERO NUCLEAR PARA PARTICIPAR EN EL
DEBATE NUCLEAR

Mar¢ 2007

BuEICtanyll§ta y barata

La pnmera fusion n.sbear abre nuevas parspectines de una energia s hmpia en 30 anos
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de Gestio Ambiental: el primer i segon estudi d'ACV

TECNOLOGIA

Un treball interessant : ACV dels impactes ambientals de
Generacio de l'electricitat.
Que va passar en les dades, fonts d'informacio... Resultats?

SISTEMA ENERGETICO DEL CARBON

[Figura 3: Anilisis del sistema energético del carbon,




rimer i seqon estudi d ACV

. 9,26 Co,.........16,95 i 959,39
... 45,92 CH, ....4,64E-02 CH,.......4,32E-01
N,O ....3,93E-01 N,O ....9,64E-02 NO oo, 1,25

o o

Transporte
Mineria ‘ s
Preparacion

M.P.

il

Factor de Caracterizacion

................. 1 Valor X Total Sistema

Referencias: EPA, NREL, ETH, IDAE | NO.ooooo. 270 LADZ Bl Uiy h




mg El primer i segon estudi d'ACV
| Sistema Energético: Fotovoltaico (promedio actual)
Categoria de Impacto: Calentamiento Global
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CFC-14........... na. CFC-14..4 99E 07, CFC-14.. 741E 07 CFC-14...1,60E-04

& & & o

Produccion Purificacion Fabricacion Ensamblaje Planta de |"]|:">1 kWh
M.P. 3 de Si-GM E> de Si-GE E> de células E> de modulos E> Generacion

Factor de Caracterizacion

COFfdeshe 20 1
CHE . G 11 (21 n.a) || Valor X Total Sistema
N,O..ooeer 270 P AR
Referencias: EPA, NREL, ETH, IDEA, FTI CFC-14......4.500 B e
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El primer i segon estudi d'ACV

TABLA DESARROLLADA DE ECOPUNTOS POR SISTEMAS Y CATEGORIAS DE

IMPACTO
Calentamiento Global 135.00 | 109.00 97.00 95.80 2.05 15.40 2.85 0.41
Disminucion Capa de Ozono 0.32 1.95 53.10 0.86 4.12 3.66 1.61 0.05
Acidificacion 920.00 [ 265.00 261.00 30.50 3.33 97.00 3.49 0.46
Eutrofizacion 9.83 11.60 9.76 6.97 0.28 1.97 0.27 0.06
Metales pesados 62.90 728.00 244.00 46.60 25.00 167.00 40.70 2.58
Sustancias Carcinégenas 25.70 84.30 540.00 22.10 2.05 75.70 9.99 0.76
Niebla de invierno 519.00 | 124.00 135.00 3.08 1.50 53.30 1.48 0.15
Niebla Fotoquimica 0.49 3.05 36.90 347 0.32 3.03 1.25 0.06
Radiaciones lonizantes 2.32E-02| 4.61E-02 | 2.22E-02 | 4.53E-03 219 1.18E-01 |6.26E-03| 1.08E-03
Residuos 54.30 13.80 0.66 0.62 0.30 1.96 0.55 0.58
Residuos Radiactivos 5.28 10.60 7.11 1.34 565.00 34.90 1.83 0.32
TOTAL 1732.85| 1351.35 | 1384.55 211.34 606.14 454.04 64.03 5.43
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5“['% El primer i segon estudi d'ACV
bf& RO WA
Life Cycle Assessment of a
Matural Gas Combined-Cycle
Power Generation System
Pamela L Spach -’OP d y U S-e rs M a n u al
Margaret K. Mann | | Emissions & Generation Resource Integrated Database
! —
ol E GRIDz <z
L ®
9.00 - ; <
Data Years 1996-1998
99 \ A Yersion 2.0
5.00
s — U. 5. Environmental Protection Agency Office of Atmospheric Programs
; }_ ! 1.60 Prepared by E.H. Pechan & Associates, Inc.
AR . 300
yabre B —— September 2001
- ¢ 1.30
] E 4.00
%Nam e i i o J E M
Life CrdEA“EME"t | 1E-0Z | £.£4LE-UL | 4.25E-US | 219y | 1L1oEUI |o .ZOE- Uo| 1.UBE-US

On van a parar els milers de maletes per'dudes diariament als aeropor"rs’

I els milers de pagmes escrites per' informes i estudis encar'r'ega’rs7

Sense mesures, DB accessibles, bones estadistiques, dades primaries,
publicacié, comparacié,.... I continuitat QUIN CONTROL TENIM?
Es un comportament Cibernetic?



Articles amb voluntat polemica
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GRANDES CIFRAS PARA UN ESCENARIO DE TRANSICION
MAS SOSTENIBLE

Generacion de Electricidad 2010 GWh/a
R T
Producciéon minihidraulica -1.000
Produccion edlica -3.500
Biomasa y cultivos energéticos -1.000
Negavatios Plan Choque AEE -2.000
Limite Generacion Convencional 50.000

Proposta 1,500 MW Eolics
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< Articles amb voluntat polemica
1%i'[:l\q'Pl'Z)LDGI.a"».

GRANDES CIFRAS PARA UN ESCENARIO DE TRANSICION

Produccion edlica -3.500 LE‘I'“I Le- rned
Biomasa y cultivos energéticos -1.000 from Existina Biomass Power Plants
Negavatios Plan Choque AEE -2.000 :

Limite Generacion Convencional 50.000

Proposta 1,500 MW Eolics o e
PEC 3.000 MW (a 2.200 hores/any equivalent {8




¢ JUna altra eina de 6.A. Estudis d'Impacte Ambiental

Les dades, l'estudi, la quantificacio, el seguiment, els equips de
ECNOLOGIA control i ....
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Concentracion Media Anual en Inmision de
Particulas en Suspension totales (PST)

(ugm3)

" PR T R N T MR R, MODELO CLIMATOLOGICO ISCLT2
A e R R L e e CALCULO DEL INCREMENTO DE
P e R LA MEDIA ANUAL DE LA INMISION
A L LT DE CADA CONTAMINANTE.
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ESTRUCTURA

PLA DE MILLORA DE LA QUALITAT DE L’AIRE
A CATALUNYA
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mg FASE 1.A: DIVISIO METEOROLOGICA
Estacié: (XVPCA-MET)BARCELONA C/Lluis Companys 7 (BARC
ECNOLOGIA Magnitud: Direccio del vent - Periode: 01/01/1995 al 31/12/19¢
Periode Estacional: Gener a Desembre

VEL =0,5-3 m/s
VEL=3-6 m/s
BVEL=6-9 m/s
SSW SSE BmVEL >9 m/s

METODOLOGIA

« ANALISI DE LES DADES DE LES ESTACIONS METEOROLOGIQUES
DEL SMC: ROSES DE VENTS

« CONDICIONANTS GEOGRAFICS

PRINCIPAL RESULTAT
- IDENTIFICACIO DE LES ZONES METEOROLOGIQUES DE LA REGIO I:

15 ZONES
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FASE 1.B: DIAGNOSI PRELIMINAR DE LA Q.A.

SINTESI DE RESULTATS PER L'NO2

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

Nivell 4 Nivell 5

Molt Bona

Bona Acceptable

SINTESI GLOBAL DE RESULTATS

|QUALITAT DE L'AIRE

[ ACCEPTABLE | MODERADA

|NIVELL

| DOLENTA |

ESTACIO

s02 | No2 | co

PST

HCL

H2S

PLOM

BENZE

ESTACIO

Manresa

Martorell

Igualada

Sant Celoni

2001

Sabadell (Gran Via)

Rubi

Sant Fost de Campsentelles

Sant Cugat del Vallés

Vilanova i la Geltra

Granollers (Joan Vinyoli)

Barbera del Vallés

Barcelona (Poblenou)

I'Hospitalet de Llobregat

Sant Adria de Besos

Badalona

Montcada i Reixac

Sant Viceng dels Horts

el Prat de Llobregat

Sant Andreu de la Barca

Barcelona (Sants)

Barcelona (Sagrera)

Barcelona (Eixample)

Santa Coloma Gr. (Balldovina)

Barcelona (Gracia-St.Gervasi)

Terrassa

Mollet del Valles

Mataré

Sabadell (pl.Creu de Barbera)

Granollers (av. Joan Prim)

Vilafranca del Penedes

Santa Perpétua de Mogoda

Manresa

Martorell

Igualada

Sant Celoni

Sabadell (Gran Via)

Rubi

Sant Fost de Campsentelles

Sant Cugat del Valles

Vilanovaii la Geltr

Granollers (Joan Vinyoli)

Barbera del Vallés

Barcelona (Poblenou)

I'Hospitalet de Llobregat

Sant Adria de Besos

Badalona

Montcada i Reixac

Sant Viceng dels Horts

el Prat de Llobregat

Sant Andreu de la Barca

Barcelona (Sants)

Barcelona (Sagrera)

Barcelona (Eixample)

Santa Coloma Gr. (Balldovina)

Barcelona (Gracia-St.Gervasi)

Terrassa

Mollet del Valles

Matard

Sabadell (pl.Creu de Barbera)

Granollers (av. Joan Prim)

Vilafranca del Penedes

Santa Perpétua de Mogoda

Montornés del Vallés

Cornella

Cubelles

Barcelona (Gala Placidia)

Ripollet

Gava

Barcelona (Jardins de Can Mantega)

Port de Barcelona

Canovelles
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FASE 1.B: DIAGNOSI PRELIMINAR DE LA Q.A.
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QUALITAT DE L'AIRE RESPECTE A LES PM10
Escala 1:450000

METODOLOGIA
« ANALISI DE LES DADES DE 1999 DE LES ESTACIONS DE LA XVPCA, EN RELACIO

ALS NOUS VALORS LIiMIT

PRINCIPALS RESULTATS

« AVALUACIO DE LA QUALITAT DE L’AIRE EN ZONES AL VOLTANT DE LES ESTACIONS
L’EVOLUCIO DELS NIVELLS D’IMMISSIO POT PRODUIR DISTORSIONS

* MAPES TERRITORIALS DE QUALITAT DE L’AIRE EN SIG MIRAMON



FASE 2.B: MODELITZACIO
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Contribucié Industrial Contribucié del Transit
J/ T {ww’ 5555555 J;ﬁkﬁ /V?’ T e
P A Al — N AN
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|- % }Z_/) % \\ 444444 %
AR aYin e /1 AN =
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%7“%1@/ = | | |

IX LLOBREGAT SUD (ZONA 6)

METODOLOGIA
« EMISSIONS + METEOROLOGIA + MODEL DISPERSIO = NIVELLS IMMISSIO

PRINCIPALS RESULTATS
- MAPES D’IMMISSIO SECTORIALS PER A CADA ZONA | CONTAMINANT EN SIG

ASPECTES IMPORTANTS
- CALIBRACIO DEL MODEL
* NIVELL D’INCERTESA DELS RESULTATS
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Senales del Analizador
de COy 02

EQUIPO MEDIDOR DE CAUDAL
TEMPERATURA Y PARTICULAS
PFM 97

i Protocolo Transmision de datos
. aServidor Central http, Modbus,
(@ftware Monitorizacion,
ﬁformes archivos xIs, ...)
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SOLUCIOMES

Mbdida de la concentracidn de pariiodas

Utilizacion de sistemas

triboeléctricos

La medida de la concentracion de particulas dentro del
campo especillco de la emision se esta convirtiendo en un
tactor cada vez mas importante a escala mundial.
Anteriormente, eran los sistemas opticos los que dominaban
esta aplicacion en el mercado. Recientemente, los sistemas
triboeléctricos, debido a sus caracteristicas tam ventajosas,
son los sistemas que con mayor rapidez estan incrementando

su presencia en el mercado.

AR nImMportanz gupoce dopuraties depente tarto de s -

Incliestrias y peocesns irous sane, construccion ¥ mentenimion-

friaies N 05 g = g bocomode sdcontrel. Es por afio que
LN gran cantidad do partoath ye dichos RQUIPCS doban S suparis-
emsion debe mnimmrsamadiants s por Rgapos oo marids aden-
Bayudade Mire y dverscs sitomas. dos.
docptrion (dckones, Mrsdoren. Durrts s ots ans, 12 mad-

gas, precipitadores elecbrostatl-
oo
La eficiercia de dichos sisinmas

da de omision de perhiods ha sdo
realrada megorkarizmenta: por los
SSiTs opticns que 52 msan on @

dEperson oaxtincion de un ha da
Jur_ Lamonitorimicion e dichos agqus
PO S bien puate nazli@rs on s
LT nptiocs, oli ropresanta dh -
uE incorwenenies. Fecientomams
S s Tachriones hasanoes an d prin-
Do tribodkectricn i qua estan cu-
bricndin cichz nocetad. ofrackanda
Ia facilidad @ su insilacon, nuls
manieni et ¥ reducio msin.

Dr. Fodisch

Product information

Zwenkausr Strabe 22
‘DFDL4ST Miarkranstde | OT Hultets

Continuous Odour Measuring Device OMD 98

muzmmmmﬁmmnm

qum?mnmm’;? ﬁ,’

Operating treshokl:  approe. 15 - 30 odour units / mA {OUUTY) depende. ©
appilcation b

Murmber of mezs. points: 1.7 pleces, gas mutes of ransportation to 100
possiie

Mains conmiection: 230W7 S0HZ

Dimengions: SEEx 174 x 2B0rwn (BX Hx D)

For special applications further documentations are avalkable.

Contaat: Dr. Fodicoh Ummwetimesctechinik A0 Tel.:
Zeenkawer 3rads 22 Fax:
04420 Markrancisdt OT Kuliowkz Intarnet:

48 L. Fibach Limmectimomsior hrak: &48 : Febnar 3811
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L EXTRACCIO MOSTRA PI'OtOCEOl Transmissio de dades
‘5 a servidor central http, Modbus,
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Sistema de control

LA DETECCIO AUTOMATICA I EL CONTROL'B'OLORS """
25/09/ 2003
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Qn = 52.000 m*

1400 kWh/dia

I :E 7,5kW

LES AUDITORIES : Esquema General EDAR

6,2 x2 kW

moviaam M
Desbaste

desarenado
sep. grasas

v N N
[T |

/1

49 kKW
F+Q

412 kWh/dia

Tratamiento

4< 5,3 kW
180 kWh/dia - 127 kWh/dia
. 500 kWh/dia 10.450 kg/dia
ey 7
Tratamlento Tratamiento 23,6 kW ratamiento
Secundario Secundario
Decantacién Airgacion
kWh/dia f\ éT) éT) @r éT) éT)
Ity 72,8x4 KW 7000 KWh/dia
- : "N
oblacién Equiv. 360.000 ’ -E
BOs ;. /0ut 250/ 6,1 ppm Altres300 kWh/dia —
BO/DQO =0,39 0s
onsumo E 12.600 kWh/dia T
T m3/dia
nerg/hal;—ano 12,7 kWh o EHISOE &I /-
nerg./ m> = 0,242 ’ < )
- kWh/dia
f. = 1,17 kg DBO ext/Ener 250 kWh/dia ReferenCiaS:
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Protocol Transmissié de dades
a servidor central http, Modbu:
(software - monitorizacio,
informes, arxius xlIs, ...)

7240 HEATED SAMPLE FILTER
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La xarxa de mesures, els models i el Canvi Climatic
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Equipament EMAS

Més de 300 Punts de mesura automatitzada
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49 EMAs per a la vigilancia meteorologica
+ 95 EMAs agrometeorologiques, forestals i 11 nivologiques

+ 34 EMAs per a la vigilancia i prevencioé de la contaminacio
atmosferica (DGQA)

+ 126 pluviometres per informacio hidrologica (ACA)

+ 4 Boies oceanografiques + 4 meteorologiques XIOM

TOTAL = 319 punts de mesura automatitzada, operatius

+ 3 Radars, 3 Detectors XDDE
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Informe scbre el canvi climatic a Catalunya

index

Llei 15/2001 de
Meteorologia

Art.4 Funcions del SMC

q). Estudiar i analitzar el CCC i
participar i col*laborar en les
recerques que sobre aquesta
materia porten diversos grups a
Catalunya.
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GRAFICO 20. ;HASTA QUE PUNTO LE PREOCUPAN
LOS TEMAS DE MEDIO AMBIENTE?

Ns/Nc | 04%
Mucha o
bastante BO.5%
Regular 13,8%
Poco o nada 5,3%
0 20 40 &0 80 100

Fuente: Encuesta " Los conductores frente a medio ambiente”. Fundacidn RACC Mayo 2008.
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RUM

HUN POR ITA ESP
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LET
0

20 40 60 80 100

% que cita la pi
de los dos prime

PIB per capita (2007) en PPC (UE

Fuente: Victor Pérez Dfaz y Juan Carlos Rodrfguez con datos del Eurobardmetro 68

GRAFICO 23. ;QUIEN TIENE MAS RESPONSABILIDAD
EN LA REDUCCION DE LA CONTAMINACION POR
EMISIONES DE €O,?

NsiNc  60%
Ciudadanos 16,7%
Administracion 3750
Emprasas 39,8%
0 20 40 60 80 100

Fuente: Encuesta " Los conductores frente al medio ambiente”. Fundacién RACC. Mayo 2008.
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GRAFICO 21. EN LA COMPRA DE SU ULTIMO VEHICULO,
;SE INFORMO USTED ACERCA DE LOS DAROS QUE
PODIAN CAUSAR LOS MODELOS QUE LE INTERESABAN

AL MEDIO AMBIENTE?

Hs/Nc . 5,5%

0% 10% 20% 30% 40% 5S0% 60% 70% BO0%

Fuentz: Encuesta *Los conductores frente al madio ambiente”. Fundadién RACC. Mayo 2008,
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UADERN PERSONAL DE

SOSTENIBILITAT

|

Guia per a
'estalvi energétic

BB A\GENDA 21

Una guia personal per avancgar

cap a la sostenibilitat
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Pautes d'actuacio (Energia / GEH)
- El bloc Eléectric pot representar ... 10-20 % ..... ~15%
- El Bloc Termic i climatic del......... 30-45% ... > 20%
- El bloc de mobilitat més del.......... 50 % ........... >45%
- El bloc deixalles és important ..... == e ~20%

1) Substituir els electrodomestics ineficients en primer lloc, molt
especialment el frigorific, tot i evitant la presencia de resisténcies

electriques (ef. Joule).
b) Aillar la casa i finestres. Disseny bioclimatic
c) Incorporar sistemes de produccié per energia solar térmica i PV

d) Reduir al maxim la nostra mobilitat amb vehicle privat. Parar atencio al
consum i les emissions al adquirir un vehicle. Canvi de modalitat en el

transport.
e) Reciclar i reduir la generacié de deixalles.

f) ESTALVI+EFICIENCIA=NEGAVATS. Supérbia de comportar-nos com
nous rics.
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ES LA MOBILITAT EL PROBLEMA PRINCIPAL?
Sostenibles/insostenibles?

L 18
a
o
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TECNOLOGIA

Consum d’energia 1 emissions de CO2 associades. FISCALITAT AMBIENTAL

Figure 4. La Toyota AXV, nn profofype 4-3 placss superéconome en carburant. DEREIH

it |
B LT S

16

La consecimation conventionnalle de |" AXY, présentés i la finde 1985, ==t de 2.4 1
aux 100 km cn eycle combind ville/rowte, controlé par I Agence américaine poar la
Protection de |'Ervironmement. 11 faut la eomparer 3 la consomematenn moyenme de
la voiture américaine (12,4 1 aux 100 km) o & la comsommation moyenne de ia
vaiture dans le monde {environ 9.8 | aux 100 k). Ce rendemment éoergitigue Slevi a
ot abtenu en sppliquan systématiquement s les progrés echniques acusilement
disponibles : léghreré (530 kg) grice & lutilismion exienzive de composanis
i o et a1 T ek ripn
I

Electricitat: 2200 kWh/any
Gas natural: 750 ms/any
Automobil:  zgoolitres/any - 2,6 kg COu/litre
Deixalles: Boo kgfany 3 kg CO:/kg
Total de CO: equivalent emeés = 10.675 kg

0,5 kg CO./kWh
1,7 kg COu/m:
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LA MOBILITAT EL TRANSPORT I
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La Eficiencia Energética no solo hace referencia a aspectos
tecnologicos, sino que también se refiere a aspectos sociales y
en ultimo término a decisiones individuales.

Es por ello que la Eficiencia Final, como en el célculo de
probabilidades, es el producto de las diversas eficiencias
implicadas en las distintas etapas y una eficiencia “ruin” en

cualquiera de ellas, repercute sobre el conjunto.

EfTot =EfTec(P1xP2xP3...) x EfSoc x Efind

Es importante determinar y poder actuar sobre el factor mas

critico y en nuestro contexto los principales problemas no
surgen de la esfera tecnologica. Una gran eficiencia tecnologica
puede ser contrarrestada por una baja eficiencia social, o por

una negligente eficiencia individual.



11— | ELS VEHICLES ELECTRICS I LA RECA RREGA RVE 2
g Seccion Tecnica de Electricidad y Electronica Reinventando la muwhdad
b'I?E_C Seccion Tecnica de Motores y Emisiones n '

Reinﬂeqﬁqg_ _mn-bi'h'f].r

e

g . 3 a "3
B Lo = o, :
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FORUM 4 i .
FEHHM‘IENT[ == o

L Si aconseguum aquest ob jectiu no solucionarem tots els problemes
8§ pero no ens allunyarem més de la sostenibilitat:

Tenim possibilitats d'aconseguir"

D +Aplanar la corba de carrega, optimitzant el sistema energetic.

: *‘Emmagatzemar en quantitats significatives l'electricitat
‘Reduir les emissions convencional i de GEH i oy 1R
‘REINVENTAR LA MOBILITAT I EL TRANS

e

PORT o
N A

Jornada

! _ : Llega el coche eléctrico. ;Dénde lo enchufamos?
EL VEHICULO ELECTRICO:

REAL'”‘:E:;T;%’: IlE:_;par"]a c']uiere contar con un millén de autom(gvileg,
limpios' en 2014 - La red puede soportarlo sélo si
se impone una gestion inteligente - El vehiculo
podra almacenar energia y revenderla
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RVE2

( Estacio de recarrega de vehicles electrics

J

Perqué es produeixi la implantacio

" @cecurosr T

dels vehicles electrics, €s 2
necessaria 1’existéncia d’una
xarxa eficac¢ d’estacions de

recarrega

Aconseguirem un
comportament Cibernetic
davant aquest nou repte ?
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ALGUNES CONSIDERACIONS FINALS

PERPLEX

segons el diccionari de I'TEC: aquell que no sap a quina part,
partit,..decantar-se

Per que tant sovint no assolim els objectius que ens proposem?

He fet servir una analogia del control perque podria servir per
revisar el funcionament de processos, organitzacions, instifucions..

Impossibilitat de governar sistemes complexos sense
coneixement/minim interes per la disciplina en giiestio, el
llenguatge... Pot dirigir un organisme d'energia qui no sap que és un
tep o kWh, o de Qualitat de T'aire qui no sap que és un ppm?

Unes reunions on ningl prengui notes, no s'adoptin acords, no es faci
un seguiment.... Pot considerar-se "cibernetic"?

Podem fer auditories, estudis, freballs sense instruments de
control i mesura, sense bases de dades, estadistiques,
transparencia,...
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Un feedback que agafi com senyal i consumeixi una part
important de 'energia, no pot ser eficient.

Sense entendre el significat de les paraules no hi ha
comunicacioé possible.
Sense mesures, dades, comunicacid, transmissio informacio,...

Sense comparacié continua amb objectius, programa,
actuacions, voluntat de compliment, verificacio,....

En sistemes de control oberts no hi ha control ni govern,

Sense actuacié d'elements finals de control, o si aquests
estan mal dimensionats,....

NO HI HA CONTROL POSSIBLE

Per evitar malentesos i perque ningl pensi que mantinc una
posicido tecnologica ingenua podriem acabar amb la lectura
d'unes reflexions d'un savi, I' economista i escriptor, J.L.
Sampedro que en una brillant conferencia reflexiona sobre el
“govern” els fins i els mitjans.



