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En termes generals coneixem com a 

ciència forense la que té per objecte 

l’aplicació de pràctiques científiques 

dins del procés legal.

La metrologia forense és la branca de 

la metrologia aplicada a les ciències 

forenses. 
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Un enfocament tradicional

Anàlisi de drogues: la notòria importància

Quantitats considerades de “notòria importància”:

− Heroïna 300 g

− Morfina 1000 g

− Metadona 120 g

− Cocaïna 750 g

− Marihuana 10 kg

Notòria importància: grans quantitats que agreugen la figura delictiva.

− Haixix 2.5 kg

− Oli de haixix 300 g

− LSD 300 mg

− MDMA (èxtasi) 240 g

− Amfetamines 90 g

Exemple: S’intervé heroïna en un dispositiu policial. Suposem que la

mesura del pes és de 304 g i que la incertesa és de 2%, per tant, el

resultat seria: (304,00± 6,08) g.

Seguint el principi in dubio pro reo, el tribunal no considerarà que

s’hagi produït l’agreujant de notòria importància (297.92 grams,310.08

grams)
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Altres enfocaments i necessitats: 

Informàtica forense:  incertesa? 

TP FP

FN TN

Conjunt de dades

Dades de referència

Matriu de confusió

Funcionalitat forense

Algorisme que a 
partir del conjunt de 

dades d’entrada 
genera uns resultats
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8



9

Eixos vertebradors i homogeneïtzadors

... I a nivell estatal: 

Red de Laboratorios Forenses Oficiales de España 

(RLFOE)
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Altres enfocaments i necessitats: 

Informes avaluatius
ENFSI Guideline for Evaluative Reporting in Forensic Science

• Tècnics: Informes que NO impliquen una formulació en
termes d’hipòtesis competitives.

• Investigació: Informes en què s’expressen opinions com a
explicacions.

• Intel·ligència: Explotació d’informació per a relacionar
casos, esdeveniments, avaluació de riscos, etc.

• Avaluatius: Informes en què s’avaluen les troballes en
relació a dues proposicions competitives (mostres
dubtables versus indubtables).
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• Es basa en l’assumpció teòrica que la unicitat
existeix.

• Per unicitat s’entén que l’origen o font d’una
mostra dubtable només pugui provenir d’un
origen o font únic, amb exclusió segura de tota la
resta.

• Això comportaria la creença que podem arribar a
identificar plenament un objecte o un individu a
partir d’una mostra presa a l’escena del crim.

El paradigma de la individualització
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• Si s’assumeix el paradigma de la unicitat, els
pèrits emetrien els seus informes pericials en
termes d’individualització, o sigui d’identificació
categòrica d’una persona.

• Sempre hi ha un risc >0 (per petit que sigui) a
l’hora d’acceptar qualsevol inferència sobre un
paràmetre poblacional (salt de fe).

• Com a conseqüència, es podria produir una
sobrevaloració de les proves de policia científica.

El paradigma de la individualització
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Millores 

• Evidència empírica: falsabilitat, verificabilitat.

• Coneixement de les taxes d’error, falsos positius
i falsos negatius.

• Metodologies sotmeses a revisió entre iguals i
publicades en revistes científiques.

• Existència de procediments estàndards que
defineixin l’ús de la tècnica i de controls de
qualitat.

• Acceptació general per part de la comunitat
científica.
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Exemple validació mètode humà

Total assajos = 224 Valors Esperats (Positius) = Valors Esperats (Negatius) = 

Valors Obtinguts (o predits) 

Positius = 
TP=87 (a) FP=0 (c)

Valors Obtinguts (o predits)

Negatius =
FN=0 (b) TN=137 (d)

En total es realitzen 224 assajos,
amb els resultats següents:
- TP = 87
- TN = 137
- FP=FN=0
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Emetre un judici sobre si la mostra del sospitós i la
mostra dubtable provenen de la mateixa font,
engloba:

• Informació sobre l’evidència: competència del
pèrit.

• La resta d’informació sobre el cas: competència
del jutge.

La decisió sobre les atribucions de fonts hauria de
ser competència del jutge, no del pèrit!!
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Els analistes forenses examinen, per exemple, la roba d’un
sospitós d’assassinat i troben diferents tipus d’evidència
(sang, fibres, fragments de vidre d’una finestra trencada,...)
que el relacionen amb l’escena del crim. Necessiten avaluar la
força de cada evidència. En aquest paradigma es faran servir
likelihood ratios (LR). Sempre es faran servir en problemes de
comparació (informes avaluatius).

El paradigma de la versemblança

Avaluació de l’evidència  (LR)

Pèrit
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En un LR tenim dues hipòtesi en competició (habitualment el
numerador dona suport a la hipòtesi de l’acusació i el
denominador a la de la defensa):

• Si LR > 1 es reforça la hipòtesi del numerador.

• Si LR < 1 es reforça la hipòtesi del denominador.

• Si LR = 1 no s’obté cap conclusió.

DSPLIT0
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Exemple de LR 

EVIDÈNCIA: Taca de sang.
MOSTRA 1: Indubtable (d’origen conegut).
MOSTRA 2: Dubtable (trobada a l’escena del crim).

El perfil genètic de la taca de sang obtingut a partir de la MOSTRA 2 és coincident
amb l’obtingut a partir de la MOSTRA 1. Davant d’aquesta coincidència, per a la
valoració estadística es plantegen les hipòtesis següents:

Hipòtesi 1: el material biològic de la MOSTRA 2 prové de l’individu X.
Hipòtesi 2: el material biològic de la MOSTRA 2 prové d’un altre individu escollit a
l’atzar dins la població de referència.

Sovint s’obtenen valors de LR molt grans (per exemple de l’ordre de 10^12). Això
vol dir que la probabilitat d’observar aquest perfil si la taca pertany a l’acusat
respecte a una altra persona a l’atzar de la població és de 10^12 a 1.
.
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• La tendència és, segons ENFSI, que tota disciplina
criminalística que impliqui una conclusió avaluativa hauria
d’assignar un LR a l’hora d’expressar els seus resultats.

• Totes les disciplines criminalístiques d’una mateixa
organització haurien de compartir la mateixa escala.

• D’altra banda, és científicament complex calcular els LR
associats a moltes disciplines de la criminalística (estudis
poblacionals, entre d’altres dificultats).
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Escala verbal d’un LR
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Requeriment legislatiu aplicable: ISO/IEC 17025

La Decisió Marc Europea 2009/905/JAI, de 30 de novembre de

2009, sobre acreditació de prestadors de serveis forenses que

porten a terme activitats de laboratori estableix, en el seu

article 1, que per garantir la qualitat i la fiabilitat de les

activitats d’assaig realitzades per laboratoris forenses en un

Estat membre, cal que aquests estiguin acreditats per la norma

ISO 17025.

Termini implementació (Article 7):

30/11/13: identificació de perfils d’ADN

30/11/15: dades dactiloscòpiques
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L’impacte de l’IA 
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